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\^\/ Verfahren zum Reinigen s ta ubha 1 t i ger Gase, wobei 
das staubhaltige Gas zum Durchgang durch ein elektrisches 
Feld fur Ionisierung des Gases und Aufladung der Staub- 
teilchen gebracht wird, wonach die letzteren mittels einer 
Oder mehrerer Niederschlagselektroden aufgefangen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Staub- 
teilchen, nachdem sie von der Elektrode oder den Elektroden 
aufgefangen worden sind, in eine Rei ni gungszone Liberfuhrt 
werden, in der die S taubte i 1 chen von der Elektrode oder den 
Elektroden durch Reinsaugen oder Reinblasen mittels eines 
Rei ni gungsgases entfernt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ueber f Lihrung ununter- 
brochen langs kreisrunder Bahnen erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzei chnet, dass das Re i n i g ungs gas in 
einer nachgescha 1 teten , zweiten Abscheidestufe von den 
Staubtei 1 chen gereinigt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 - 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Staubteil- 
chen in einer Zone aufgefangen werden, die von der Reinigungs- 
zone derart getrennt ist, dass bei der Ueberfuhrung der 
Teilchen auch Warme zwischen den Zonen uberflihrt wird. 

5. Vorrichtung zum Durchflihren des Verfahrens nach 
einem der Ansprliche 1 - 4 zur Reinigung eines s taubhal ti gen 
Gases, die Mittel zur Erzeugung eines elektrischen Feldes 
flir Ionisierung des Gases und Aufladung der Staubtei 1 chen 
enthalt sowie eine oder mehrere niederschlagselektroden zum 
Auffangen der geladenen Teilchen, dadurch gekenn- 
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z e i c h n e t, dass die N i eder schl agsel ektrode oder 
-elektroden von Ueber f lihrungsmi ttel n (16) mit Ni ederschl ags 
flachen fur die Staubtei 1 chen gebildet sind, wobei diese 
Flachen von einer Zone (12), in der die Teilchen aufge- 
fangen werden, zu einer Rei ni gungszone (18), in der sie 
von den Flachen entfernt werden, bewegbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Ni edersch 1 agsel ek trode 
oder -elektroden die Form eines Rotors (16) mit geraden, 
axial durchgehenden Kanalen haben, wobei die Kanalseiten 
Niederschlagsflachen bilden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Kanale des Rotors (16) 
eine Weite von zwischen 1 und 3 mm haben. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, dass die Mi ttel zur Erzeugung 
eines elektrischen Feldes aus Emi ss i onsel ek tr oden (17) 
bestehen, die an eine Gl ei chs tromquel 1 e an ges ch 1 os s en sind, 
wahrend der Rotor (16) an Erde angeschlossen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 6 - 8, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
zone (18) von einem krei ssegmentf ormi gen Teil des Rotors 
besteht, durch den ein Gasstrom hi ndurchgeh t , der eine 
hbhere Geschwi ndi gkei t hat als das zu reinigende Gas. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeich 
net durch Mittel (20, 21) zum Wegleiten des 

Rei ni gungsgases aus der Rei ni gungszone (18) zu einem Staub- 
abscheider (22). 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 5 - 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ueber- 
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flihrungsmi ttel (16) zwischen zwei voneinander getrennten 
Zonen (12, 13) durch die Gasstrdme (14, 15) hi ndurchgehen , 
bewegbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Ni eder sch 1 a gs f 1 a'chen 
die Form 1 anggestreckter Kanale mi t einer Weite zwischen 
1 und 5 mm, vorzugsweise zwischen 1 und 3 mm, haben. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen s taubha 1 ti ger 

6a se . 

Zur Reinigung s taubhal ti ger Gase El ek trof i 1 ter anzu- 
wenden, ist bekannt. Diese Filter arbeiten in der Weise, 
dass das staubhaltige Gas zum Durchgang durch ein elektrisches 
Feld gebracht wird, wo Emi ssi onsel ektroden das Gas ionisieren, 
wobei ein Teil der Gasionen mit dem Staub oder Fremd t e i 1 chen 
zusammens tbsst , wodurch die Staubtei 1 chen aufgeladen und 
von dem elektrischen Feld zur Wanderung zu im El ektrof i 1 ter 
vorgesehenen Niederschlagsel ektroden gezwungen werden. 

Entscheidend fur den Abschei degrad ist dabei u.a. die 
Grbsse der Wander ungsgeschwi nd i gkei t und die Lange der Nieder- 
schlagsel ektroden in der Stromungs ri ch tung des zur reinigenden 
Gases . 

Die vorliegende Erfindung bezweckt die Schaffung eines 
Verfahrens und einer Vorrichtung flir El ektrof i 1 ter un g nach 
Hassgabe einer besonderen Technik, die sich von der vorbe- 
kannten un terschei det und bei der der Wirkungsgrad des 
Abscheidevorgangs im Vergl ei ch mi t der bekannten Technik 
wesentlich hbher liegt und ausserdem eine Erweiterung des 
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Anwendungsberei chs fUr El ek trof i Iter ung ermbglicht wird. 

Dies wird dadurch erzielt, dass ein Verfahren zum 
Reinigen s taubha 1 t i ger Gase, wie Luft o.dgl., wobei das 
s taubhal t i ge Gas zum Durchgang durch ein el ektr i sches Feld 
fiir Ionisierung des Gases und Aufladung der S taubte i 1 chen 
gebracht wird, wonach die letzteren mittels einer oder 
mehrerer Ni edersch 1 agsel ektroden aufgefangen werden, dadurch 
gekennzeichnet ist, dass die S taubtei 1 chen , nachdem sie von 
der Niederschl agsel ektrode oder -elektroden aufgefangen 
worden sind, von dieser oder diesen in eine Rei ni gungszone 
uberflihrt werden, in der die Staubtei 1 chen von der Nieder- 
schl agsel ektrode oder den Ni ederschl agsel ektroden durch 
Reinsaugen oder Reinblasen mittels eines Rei ni gungsgases 
entfernt werden. 

Die Ueberflihrung der Staubtei 1 chen in die Reinigungs- 
zone erfolgt zweckmassig un un ter brochen langs kreisrunder 
Bahnen. Das Rei ni gungsgas wiederum wird vorteilhaft in einer 
nachgeschal teten zweiten Absche i des tuf e von den auf genommenen 
Staubtei 1 chen gereinigt. Vorteilhaft werden die Staubtei 1 chen 
in einer Zone aufgefangen, die von der Rei ni gungszone derart 
getrennt ist, dass bei der Ueberflihrung der Teilchen auch 
Warme zwischen den Zonen uberflihrt wird. 

Eine zur Durchf lihr ung des Verfahrens besonders geeignete 
Vorrichtung, die Mittel zur Erzeugung eines elektrischen 
Feldes flir Ionisierung des Gases und Aufladung der Staub- 
teilchen sowie eine oder mehrere N i eder s chl a gs el e k troden zum 
Auffangen der geladenen Teilchen enthalt, ist gemass der 
Erfindung in erster Linie dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ni ederschl agsel ektrode oder -elektroden von Ueber f uhr ungs- 
mitteln mit Ni ederschl agsfl achen flir die Staubtei 1 chen ge- 
bildet sind, wobei diese Flachen von einer Zone, in der die 
Teilchen aufgefangen werden, zu einer Re i n i g un gs zone , in 
der sie von den Flachen entfernt werden, bewegbar sind. 
Gemass einer besonders zweckgeei gneten Aus fiih rungs form der 
Erfindung hat die Ni eder sch 1 a gsel ektrode oder haben die 
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Ni ederschl agsel ektroden die Form eines Rotors mit geraden, 
axial durchgehenden Kanalen, wobei die Kanalseiten Nieder- 
schlagsf 1 achen bilden. Diese Kanale des Rotors haben hier- 
bei am besten eine Weite von zwischen 1 und 3 mm. Die Mittel 
zur Erzeugung des elektrischen Feldes bestehen dann vorteil- 
haft aus Emi ss i onsel ektroden , die an eine Gl ei chs tr omquell e 
angeschl ossen sind, wahrend der Rotor an Erde angeschl ossen 
ist. Die Rei ni gungszone der Vorrichtung kann aus einem kreis- 
segmen tf ormi gen Teil des Rotors bestehen, durch den ein Gas- 
strom hi ndurchgeht , der eine hohere Ges chwi nd i g ke i t als das 
zu reinigende Gas hat. Vervol 1 standi gt wird die erfindungs- 
gemasse Vorrichtung vorteilhaft durch Mittel zum Wegleiten 
des Rei n i gungsgases aus der Rei ni gungszone zu einem Staub- 
abscheider. Das Ueber f Lihrungsmi ttel mit den Ni ederschl ags - 
flachen fur die Staubtei 1 chen soil zwischen zwei voneinander 
getrennten Zonen, durch die Gasstrbme h i ndur chgehen , beweg- 
bar sein. Zweckmass i gerwei se haben die Ni edersch 1 agsfl achen 
die Form 1 angges treckter Kanale mit einer Weite zwischen 
1 und 5 mm, vorzugsweise zwischen 1 und 3 mm. 

Die Erfindung soil nachstehend unter Bezugnahme auf 
eine bei spi el swei se beschriebene Vorrichtung zur Durchf Lihrung 
des Rei n i gungs verf ahrens nach der Erfindung unter Bezug- 
nahme auf die anliegende Zeichnung naher beschrieben werden. 
Auf ihr zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Sei tenans i cht der Reinigungs- 
vorrichtung und 

Fig. 2 eine Ansicht dieser Vorrichtung von oben. 

Eine in der Fig. 1 mit 10 bezeichnete Wand umschliesst 
eine im wesentlichen zylindrische Trommel. Diese ist flir 
weiter unten naher zu bes ch re i bende Zwecke mittels einer 
Zwischenwand in zwei Kanalteile aufgeteilt, und zwar einen 
Einlasskanal tei 1 12 und einen Aus 1 a ss kanal te i 1 13. In den 
Kanalteil 12 wird, wie mit dem Pfeil 14 angedeutet, ein 
zu reinigende Gasstrom eingeleitet, wahrend ein anderer, 
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mit dem Pfeil 15 angedeuteter Gasstrom durch den Kanalteil 

13 der Trommel 10 hi ndurchs trbmt . Bei der gezeigten Aus- 
flihrung ist angenommen, das der eintretende Gasstrom 14, 
der bei spi el swei se von Luft gebildet sein kann, nach dem 
Durchgang durch die Rei ni gungsanl age fur einen Nutzzweck, 
wie Kl imatisierung von Raumen benutzt wird und dass der 
Luftstrom 15 von Riickluft aus diesen Raumen gebildet ist. 
Jedoch kbnnen in dieser Hinsicht ganz andere Verhaltnisse 
herrschen, wie weiter unten naher beschrieben werden wird, 
und demgemass ist das zeichnerisch dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel lediglich dazu bestimmt, eine Weise zur Verwirk- 
lichung der Erfindung ohne deren Begrenzung zu veranschau- 
1 i chen . 

In der Trommel 10 ist ein Rotor 16 umlaufbar gelagert. 
Dieser Rotor geht durch die Zwischenwand 11 hindurch und 
wird durch einen Antrieb vorzugsweise mit veranderl i cher 
Drehzahl angetrieben. Der Rotor 16 ist aus einem elektrisch 
leitenden Werkstoff, wie Metall, bei spi el swei se Aluminium, 
gefertigt und kann in an sich bekannter Weise aus abwechselnd 
ebenen und gefalteten dtinnen Schichten bestehen, die mit- 
einander verbunden sind und durch Aufrollen o.dgl. zu einem 
Rotorgebilde zy 1 i ndr i schen Umrisses geformt sein. Die Hbhe 
der Falten der gefalteten Schichten, die auch die Weite der 
dadurch gebildeten, durch den Rotor hindurch gehenden geraden 
Kanale bestimmt, belauft sich in der Regel auf zwischen 1 
und 3 mm, kann jedoch bei gewissen Anwendungs berei chen grosser 
sein, wie 5 mm Oder mehr betragen. 

In der Strbmungsr i chtung des zur reinigenden Gasstromes 

14 ist vor dem Rotor 16 eine Anzahl von Emi ssi onsel ektroden 
17 vorgesehen, die die ei nl ei tungswei se beschriebene Auf- 
ladung der mit dem Gasstrom 14 mitfolgenden Staubtei 1 chen 
bewirken. Die Elektroden 17 und der aus elektrisch leitendem 
Werkstoff gefertigte Rotor 16 sind an eine Gl ei chs tromquel 1 e 
angeschl ossen , wobei der Rotor 16 zweckmassig an Erde ange- 
schlossen ist. Die in dieser Weise gel adenen Staubtei 1 chen 
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werden sich, wenn der Gasstrom 14 durch den Rotor 16 hindurch- 
geht, an den Kanalseiten des Rotors absetzen und werden von 
dem Rotor 16 bei seinem Umlauf in den durch die Zwi schenwand 
11 abgetrennten Kanalteil 13 mitgenommen, wie durch den Pfeil 
in der Fig. 2 angedeutet ist. 

Um den Rotor 16 von den anhaftenden Staubtei 1 chen zu 
reinigen, ist eine krei ssegmentfbrmi ge Rei nbl asezone 18 vor- 
gesehen. In die Rei nbl asezone 18 wird in der durch den Pfeil 
19 angezeigten Richtung ein Gasstrom mit hbherer Strbmungs- 
geschwi ndi gkei t als die der Gasstrbme 14, 15 eingesogen. Der 
Gasstrom 19 dient zum Losblasen der im Rotor 16 f es t s i tzenden 
Staubtei 1 chen . Dieser Gasstrom mit der hbheren Geschwi ndi gkei t 
lasst sich bei spi el swei se mittels eines Fl ugel gebl ases 21 
erzeugen, der Liber eine Leitung 20 Gas aus der Rei ni gungszone 
18 ansaugt. Das mit hbherer Geschwi ndi gkei t strbmende Reinigungs- 
gas kann bei spi el swei se ein Teilstrom des Gasstromes 15 sein. 
Der Rei nbl as es trom wird zusammen mit den entfernten Staubteil- 
chen von dem Fl Li ge 1 gebl ase 21 zu einem Zweitfilter 22 ge- 
fbrdert, wo die Staubtei 1 chen abgeschieden werden. Dieses 
Zweitfilter oder Abscheider 22 kann ein verhal tni smassi g 
grober Abscheider sein, in d.em die grbbsten Teilchen abge- 
schieden werden, wonach der Gasfluss mit dem restlichen Staub 
entweder ausgeblasen oder zu dem Hauptkanal 13 zurlick in den 
durch den Rotor 16 hindurchgehenden Gasstrom 15 h i nei n gebl ase n 
wird. Sel bs t vers tandl i ch lasst sich der Abschei degrad in dem 
Abscheider 22 unter Rucks i chtnahme auf die verschi edenen 
Anf order ungen bei vorkommenden Verwendungen andern, derart, 
dass, falls gewlinscht, auch Feinstaub ausgesch i eden wird. 
Denkbar ist auch, dass bei gewissen Verwendungen, beispiels- 
weise in Anlagen, wo der Hauptzweck die Reinigung des ein- 
tretenden Gasstromes 14 ist, der vorgenannte Zwei tabschei der 
weggelassen und stattdessen der staubhaltige Rei nbl ases trom 
an einer zweckmass i ger Stelle direkt ausgeblasen wird. Bei 
anderen Anlagen, wo ein Hinauslassen von Staub nicht statt- 
finden darf, wird der Staub in dem Rei nbl ases trom mit Hilfe 
des Zwei tabschei der s 22 mit bei spi el swei se einem 90-pro- 
zentigen Abschei degrad gesammelt. Das Reinblasen des Rotors 16 
in der Rei nbl asezone 18 wird oft auch dadurch erleichtert, 
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dass der Staub sich in dem Rotor anlagert, derart, dass sich 
grbssere Teilchen bilden, die leichter abzuschei den sind. 

In der Uml auf r i chtung des Rotors 16 ist hinter der Rein- 
blasezone 18 auf der Ruckseite des Rotors, in der Strbmungs- 
richtung des Gasstromes 14 gesehen, eine krei ssegment f brmi qe 
Zone 23 mittels einer Wand abgeschirmt. Diese Zone 23, die 
vorzugswei se zur Zwischenwand 11 symmet r i s ch liegt, leitet 
einen Teil des ei ns tromenden Gases 14 aus dem Bereich an der 
Zwischenwand 11 ab und bringt diesen Teil des Gasstromes dazu, 
seine Richtung umzukehren und an der Zwischenwand 11 entlang 
auf deren entgegengesetz ten Seite hindurch zu strbmen. In 
dieser an sich bekannten Weise ist ein weiterer Reinblase- 
sektor beidseitig der Zwischenwand entstanden, der austretendes 
Gas daran hindert,mit dem Rotor 16 mitzufolgen und in den 
Einlasskanal 12 einzudringen. 

Es ist ohne weiteres klar, dass der Rotor 16 zusatzlich 
zu seiner Aufgabe als Rei ni gungsgebi 1 de bei dem zeichnerisch 
darges tel 1 ten Aus f Li h run gs be i s p i e 1 auch dazu dient, vorzugs- 
weise Warme zwischen den Gasstrbmen 14 und 15 zu libertragen, 
wie es an sich bekannt ist. Dies wird durch die Aufteilung 
der Trommel 10 in zwei Kanalteile 12, 13 mittels der Zwischen- 
wand 11 erreicht. Wie oben bereits erwahnt, ist das Rotor- 
gebilde mit verander 1 i cher Drehzahl antreibbar, was besonders 
vorteilhaft fur diese Doppel auf gabe als Abscheider und Warme- 
austauscher ist. In den Fallen, wo nur eine Staubabschei dung 
erfolgen soil, kann das Rotorgebilde mit einer Mindest- 
drehzahl mit Hinblick auf nur die Staubabschei dung getrieben 
werden. Dabei kann in viele Fallen sogar ein aussetzender 
Betrieb ausreichend sein. 

Wie bereits oben erwahnt, ver a n s c ha u 1 i ch t das beschrie- 
bene Aus f li hr un gs be i s p i e 1 nur eine Mbglichkeit zur Verwirk- 
lichung des Erf i ndungsgedankens und sind andere Mbgl i chkei ten 
ohne weiteres ausfuhrbar. Wenn die Vorrichtung nur fLir Staub- 
abscheidung benutzt werden soil, kann die Zwischenwand 11 
weggelassen werden und der zu reinigende Gasstrom liber den 
ganzen Querschnitt des Rotors mit Ausnahme des Reinblase- 
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sektors 18 eingeleitet werden. Diesem Sektor wird das Rein- 
blasegas 19 dann durch eine gesonderte Leitung oder einen 
Sonderkanal zugeflihrt. Wenn man bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel auch den Gasstrom 15 zu reinigen wlinscht, sieht man 
selbstverstandl ich auch den Elektroden 17 entspr echende 
Elektroden vor dem Rotor 16 in der Richtung des Gasstromes 
15 gesehen vor. Wie auch bereits angedeutet, sind viele Mbg- 
lichkeiten zur BerLicksi chti gung der An f order ungen der Umwelt 
fur die Wei ter behandl ung des Rei nbl ases tromes vorhanden, wo- 
bei fur a 1 1 e derartige Mogl i chkei ten gilt, dass sie unter 
den Erf i ndungsgedanken fallen. 

Aus der Beschreibung dlirfte hervorgehen, dass mit der 
Erfindung ein neues Verfahren und eine neue Vorrichtung flir 
El ek trof i 1 terung geschaffen worden sind, die viele Vorteile 
gegeniiber den bekannten Techniken erbieten. Der Betrieb kann 
unun terbrochen vor sich gehen, ohne dass eine Reinigungs- 
oder Regener i erze i t erforderlich ist, bei der das Elektro filter 
ausser Betrieb ist und andere Filter eingeschaltet werden 
mlissen. Mehrere Gasstrbme, wie die Gasstrbme 14 und 15,kbnnen 
gereinigt werden und gleichzeitig kann die Vorrichtung auch 
flir andere Funktionen, be i s p i e 1 s we i s e als Warmeubert rager , 
benutzt werden. Wenn das Reinblasegas gefiltert wird, kann 
der Zwei tabschei der 22 an einer Stelle ausserhalb des Elektro- 
filters aufgestellt werden, wo man sich leichter des Staubes 
annehmen kann. Auch weitere Vorteile sind mit der Erfindung 
verknlipft, wie verhal tni smass i g niedrige Anl agekos ten , 
niedriger Druckabfall in den Gasstrbmen, geringe Betriebs- 
kosten und wesentlich kl ei nerer PI atzbedarf als bei herkbmm- 
lichen Anlagen. 
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